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ʦʢʪʷʙʨʴ 
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ɸʉʇɽʂʊʓ 

 

 ʅɸʋʂɸ 

 

ʆɹʄɽʅ ʆʇʓʊʆʄ 

ʀ ʄʅɽʅʀʗʄʀ 

 

 

ʀʉʊʆʈʀʗ 

ʖʅʅɸʊʉʂʆɻʆ 

ɼɺʀɾɽʅʀʗ 

  

  

ȨȨȗȗȗȗȊȊȜȜțțȔȔȒȒȓȓ  

ȌȌȏȏțțȜȜȗȗȒȒȔȔ  
ȒȷȾȸȺȶȪɀȲȸȷȷȸ-ȶȯȼȸȮȲɁȯȻȴȲȳ ȰȽȺȷȪȵ 

ȞȯȮȯȺȪȵɆȷȸȭȸ ȮȯȼȻȴȸȭȸ ɇȴȸȵȸȭȸ-ȫȲȸȵȸȭȲɁȯȻȴȸȭȸ ɀȯȷȼȺȪ 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Ʉɟɘɑɗɔ ɗɔɝɞɨɫ, ɚɍɗɑɞɌɫ, 

ȷɑɝ ɓɌɎɚɐɔɗ ɚɝɑəəɔɕ Ɏɚɕé 

ȶɌɖɔɡ-ɞɚ ɝɑɜɧɡ ɛɞɔɣɑɖ ɝɞɌɫ 

ȶɜɟɒɔɗɌɝɨ ɛɚ Ɏɑɞɜɟ ɝ ɗɔɝɞɎɚɕ. 

 

Ȭ ɫ ɍɧɗ ɘɌɗ, ñ ɍɑɝɛɑɣəɚɕ ɤɟɞɖɚɕ   

Ƚɘɫɞɑəɨɑ ɔɡ ɖɌɓɌɗɚɝɨ ɘəɑ: 

Ȼɚɐ ɏɟɗ ɔ ɤɚɜɚɡ ɛɗɫɝɖɔ ɒɟɞɖɚɕ 

ȸəɑ ɍɧɗɚ Ɏɑɝɑɗɚ ɎɐɎɚɕəɑ. 

 

Ɂɚɞɑɗɚɝɨ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ Ɏɔɡɜɑɘ ɤɟɘəɧɘ 

ȶɜɟɒɔɞɨɝɫ ɛɚ ɗɑɝɟ, ɖɜɔɣɌɞɨ ñ 

ȴ ɖɌɒɐɧɕ ɘɬɜɞɎɧɕ ɗɔɝɞ ɎɝɞɜɑɣɌɞɨ 

Ȯɚɝɞɚɜɏɚɘ ɜɌɐɚɝɞəɚ-ɍɑɓɟɘəɧɘ! 

  
      ȴɎɌə ȬɗɑɖɝɑɑɎɔɣ ȭȿȹȴȹ (1901)

ζ˻͔͙͚ͫͤͤ ͔ͫ͡Φ ˴ͯͤͼ͔͍ͦη όˢΦ˴Φ ˿͍͍͊ͪ͊ͫͦΣ мутнύ  



 

 

ȨȨȗȗȗȗȊȊȜȜțțȔȔȒȒȓȓ  

 ˉ4 (68) 2018          ȌȌȏȏțțȜȜȗȗȒȒȔȔ 
ȒȷȾȸȺȶȪɀȲȸȷȷȸ-ȶȯȼȸȮȲɁȯȻȴȲȳ ȰȽȺȷȪȵ 

ȞȯȮȯȺȪȵɆȷȸȭȸ ȮȯȼȻȴȸȭȸ ɇȴȸȵȸȭȸ-ȫȲȸȵȸȭȲɁȯȻȴȸȭȸ ɀȯȷȼȺȪ 
 

    ˿ ͔͔͍͔ͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘Σ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ:  
Ό͙͚ͤͤ͊ͭͫ͟-͍͔͙ͫͭͤ͟Φͪͺ 

˾˩˨ˢ˴̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˴˻˶˶˩˥ˮ̒ 
 
˥˶ˢˤ˹̍˯ ˾˩˨ˢ˴́˻˾ 
˸͔͙͍ͤͤͦ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍ ͙;  
͙ΦͦΦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 
˭ˢ˸Φ ˥˶ˢˤ˹˻˥˻ ˾˩˨ˢ˴́˻˾ˢ 
ˣ͔͍͊͗ͤͦ͊ ˢͤͤ͊ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ͊  
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͔͒ͪͭ͟ ͦͪ͊ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 
˾˩˨ˢ˴́˻˾ 
˴͊ͨ͊ͤ͡ ˣ͙ͦͪͫ ˸͊ͪ͟ ͍͙ͦ; 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ -ͦ
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 
̉˶˩˹̍ ˾˩˨ˢ˴̇ˮ˻˹˹˻˯ ˴˻˶˶˩˥ˮˮΥ 
 

ˢ͎͙͊ͨͤ͊͟ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊  
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͭ͒͊͡ ̅ ˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 
˴͙͊ͫ͊ͭͤ͊͟ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͟͡  ͊
ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 
˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟ ˻ͫ͊ͤ͊͟ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟  
ͤ͊;͊͡Έͤ ͙͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͒ ͔͊͡  
̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇Σ ͊ͤ͒͟Φ ͙ͫͭΦ ͤ͊ͯ͟ 
 
˽ͪͦ΄͙ͤ͊ ˩͔ͤ͊͡ ͔͔́ͪͤͭΈ͔ ͍ͤ͊ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟  
͎͊ͪͦΉͦ͟͡ ͎͙͙ͦ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 
˿͔ͤ;͙͍ͦ͊͡ ˴͍͙͊͒͡Ύ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ  ͊
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙  
͔͍ͨͪͦͭͦ͟  ͙  ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 
 

 

̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡ΈΥ  ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ζ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͚͒ͭͫ͟ 
Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪη: 
ˢ͔͒ͪͫ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ ͙ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ млтлмпΣ 
 ͎ Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˾͙͙͚ͦͫͭͦͤͫ͟͟ ͔ͨͪͦ ͒͘Σ ͒ͦͣ оΦ 
͔́͡Φκͺ͊ͫ͟ όпфрύ сло-30-15 
http:// new.ecobiocentre.ru 
 
E-mail ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙: pressa@ecobiocentre.ru 
 
˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣ͊ͫͫͦπ
͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ̏͡ Ѕ ̅˿тт-тлсрт ͍·͒͊ͤ ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͦͣ͟π
͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙͚  ло ͍͎͊ͯͫ ͭ͊ нлмт ͎Φ 
 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΥ ˾ͦͫͫ ͙͚ͫ͊͟Ύ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͫͭͪ͊ͤ ·Φ 
 
˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ ͊ͭͤͦ͡Φ 
 
ˮ͖͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ мффт ͎ͦ͒͊Φ 
 
͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͦ ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 8 ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎ нлму ͎Φ 
˻͋Ά͖ͣ мм ˸ ͋Φ 
 
˽͙ͪ ͼ͙͙͍͙͙ͭͪͦ͊ͤ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊  
ζ̑ ͙͚ͤͤ͊ͭͫ͟ ͍͔͙ͫͭͤ͟η ͦ ͋Ύ͊ͭ͘ ͔͡Έͤ͊Φ 
 
ϭ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇Σ нлму 
ϭ ˢ͍ͭͦͪ· ͔͚ͫͭ͊ͭΣ нлму 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 
˹ˢ ˸˩ ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹˻˸ ̂ ˾˻ˤ˹˩ 
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ±LL ˿͖ͭ͊͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙  ˾͙͙ͦͫͫ ζ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ͔͋͘ ͎ͪ͊ͤ ͙ͼη .... 
ˤ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ 
͖͙ͣͦͦ͒͗͡Υ ͦͨ·ͭΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ό˸͙ͤͫ͟Σ р ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлму ͎Φύ ................. 
˹ˢ ˤ˿˩˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˸ ̂˾˻ˤ˹˩ 
˻͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͙ ζ˶͔͙ͭͦͨͫΈ Ό͙ͤͤ͊ͭͫ͟ͻ ͔͒͡η ............................................ 
˻͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͣ ͔ͫ͊͡ ͦͭ ͍ͨͦ͗͊ͪͦη .......................... 

ˤ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ̆ ˾˻˿˿ˮˮ ................................................................................................... 

˽˾˩˨˿́ˢˤ˶̒˩˸ ́ˤ˻˾̉˩˿́ˤ˻ ̑˹̍̆ 
˩͔ͣͼ ˤΦ ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͨͯ͘·ͪ;͚͊ͭͦ ͎͍͖͚ͦͦͤ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦπ
͙ͫͭ ͎͙͙͋ͪ͒͊ ͯͯͪͯ͘͟͟· ˽ ˾оф˥мн .............................................................................. 

˿͔͍ͦ͒͊ͭͤͦ͊͟͡ ˹. ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͫ͗ͫͭ ͪ·͋· ....................................................... 
˽͍͍͊ͦ͊͡ ˶Φ ˿ ͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟Ύ ............................................................. 
ˣ͊ͭͯ͟͡ ˹ΦˤΦ ͙ ͒ͪΦ ̑ͤͤ͊ͭ· ˢͭ͊͡Ύ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͔ͦͭ;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͎͔͍͍ͦͯ͋ͦ͒ͫͭͦ͡ ........... 
͚͍̆͊͒ͯͦ͟ ˢΦ ˿ ͭ͊ͤͼ͙Ύ Ό͍ͤͤ͊ͭͦ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 
˿ͯͭΎ͎͙ͤ͊ ˩Φ ˴ ͊͟ Ύ ͫͭ͊͊͡ Όͤͤ͊ͭͦͣ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 
̆ͦͣ;͔͍ͤͦ͟ ˻Φ ˸ ͚ͦ ͨͯͭΈ ͍ Όͤͤ͊ͭ· ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ........................................................ 
͍̋ͯͪͦ͊ ˸Φ ˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͫͭ͊͊͡ Όͤͤ͊ͭͦͣ  .......................................................................... 

˹ˢ̂̉˹̍˩ ˮ ˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˢ˿˽˩˴́̍ 
˴͊ͨ͊ͤ͡ ˣΦ˸Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒π
͔͚ͭΥ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ................................................................................... 
͙̆ͪ͋͊ͪ ˿Φ̅Φ ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡Υ ͼ͔͙͡Σ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ .......... 
˭͚͊ͼ͔͍͊ ˮΦ˸Φ ˴͔͚ͫ-ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Ήͺ͔͙͍ͭͤ͟ͅ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ .......... 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˮ˭ ˸ˮ˾ˢ ˽˾ˮ˾˻˨̍ ˮ ˹ˢ̂˴ˮ ................................................................... 

˻ˣ˸˩˹ ˻˽̍́˻˸ ˮ ˸˹˩˹ˮ̒˸ˮ 
ˢͨ͊͡ͼ͊͟Ύ ˢΦ˹.Σ ˤͦͪͦ͋͗͊ͤͫ͊͟Ύ ̑ΦˢΦΣ ˮͪͦͺ͙͍ͣͦ͊ ̒Φ̑Φ ˹͔͔ͨͪͪ·͍͔ͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͪ͊π
͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˻͔͎͚ͪͤ͋ͯͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ...... 

˴ͦ΄͔͔͍͊͡ ˩Φˢ. ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Υ ͦͨ·ͭ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ ͔............................................................................... 

˽͊ͻ͍ͦͣͦ͊ ˻Φˮ. ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͦ͋ͯ;͊π
Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͒·͎͔Ύ ......... 

˸͙;͍ͯͦ͊͟ ˸Φˤ. ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ΄ͦ͟͡Έ͙ͤπ
͍ͦ͟ ͍ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ............................................. 
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˻͋ ͙͎ͭͦ͊ͻ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ±LL ˿͖ͭ͊͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡  
ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ζ̏ ͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼη 

˿ мл ͨͦ мт ͙Ό͡Ύ нлму ͎Φ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˣ͔͔͙͎ͪͤͫͦͦ͘͟ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͊ͨͦ͒͘π
͙ͤ͊͟ ό͒Φ ˨͔͙ͦͣ͗ͪͼ·Σ ˶͔͔ͨ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ  ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ˿ͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭ͊ ±LL ˿͖ͭ͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ 
ζ̏ ͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͤͼη. 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ τ ˸͙π
͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔π
͊ͪͯͫ͡ΈΦ ˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· τ ͯ;͔ͪπ
͔͙͔͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˾ ͔͙͙͚ͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪ Ήͦͦ͟͡π
͎͙͙ ͙ ͔͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͟Ύη ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͒ͦͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͚͒ͭͫ͟ Ήͦͦ͟͡π
͎-͙͎͙ͦ͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪη. 

̏ͭͦͭ ͫͦΌͤ͘·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͙͔͔ͤͭͪͫ  ͙ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͤ͊ͫ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔ͯͪͨ͟͡π
͙ͤΌ ͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ Όͤ·͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͊ͣ͟͡ ͙ 
͙͎͙͋ͦͦ͊ͣ͡ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
ͫͭ͊͊͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
˽ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˿ͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͫͦπ
͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ˾͔͙͎ͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͖ͣͦͦ͒͗͡ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ͔͔̅͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͯ;͙͊ͫͭΌ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ˣ͔͔͙͎ͪͤͫͦͦ͘͟ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘π
͊͟Σ ͯ;͖ͤ ·ͻ τ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΦ 

ˤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ тл ͯ;͊΅͙ͻͫΎ όу-
мл ͍͊ͫͫͦ͟͡ύ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ мп τ мт ͔ͭ͡ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͙ͨͦ͋͒π
͔͔͚ͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡Σ ͖ͫͭ͡ ͍ͦΣ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͨͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ мс 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ τ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˴͊ͣ͡·͙͟ΎΣ ˴͙ͦͣΣ ˸͙͚͊ͪ 
̏͡ Σ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ̂͒ͣͯͪͭͫ͊͟ΎΤ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΤ  
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ τ ˣ͔͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟͡ΎΣ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͡ΎΣ ˴͊ͯ͗͡π
ͫ͊͟ΎΣ ˴ͦͫͭͪͦͣͫ͊͟ΎΣ ˴͎ͯͪ͊ͤͫ͊͟ΎΣ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟ΎΣ ́ͦͣͫ͊͟ΎΣ 
͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͊͟ΎΤ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟·ύΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˿͖ͭ͡ ͊ ͋·͊͡ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔ͤπ
͚ͤͦΣ ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ τ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡Σ ͙͔ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έπ
ͤ·ͻ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟Σ ͍͔;͔͍ͪͦ ͒ͪͯ͗͋· ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͙͎ͪ-
͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͙ͭͦͪͤ͟Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˿͖ͭ͡ ͊ ͋·͡ 
ͦͤͯͪͫ͟͟ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͙͊ͫͭΣ ͊ ͭ͊͟π
͔͗ ͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΎΦ  ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ р ͔͚͒ͤΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍ͦ 
͋·͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊͡ ζͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟η ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͊͋ͦ͡π
͙͚ͪ͊ͭͦͪΣ ͎͔͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ  ˤ ͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͙͙ͭ ͫ 
Ή͙ͭͣΣ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˿͖ͭ͊͡ ͋·͙͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡· ͤ͊ ͙͙ͣͤ-
͎ͪͯͨͨ· όͨͦ ͎͔͙͔ͦ͋ͦͭ͊ͤ͟Σ ͎͙͙͎͙͙͒ͪͦ͋ͦͦ͡Σ ͙ͦͪͤͭͦͦ͡π
͎͙͙Σ Ή͎͙͙ͤͭͦͣͦͦ͡Σ ͨͦ;͍͍͔͔͙ͦ͒ͤΌύΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͙͔͋ͦͪͯͫͫ͟͡ ͙ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ ͙Φ ˤ 
ͻ͔ͦ͒ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͙ͣͤ-

͎ͪͯͨͨ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡  ͔ͦ͋ͣͤ ͔͙͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͔ͫͫ͡π
͍͙͚͒ͦ͊ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͫ͋ͦͪͦͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΌ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͙͒͊ͫ͡͡Έ  ͍·π
͍ͦ͒· ͙ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͻ ͙ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  

͔͙̏ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͗Ό͙ͪ ˿͖ͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͯ;π
ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔ͪπ
͔͙͚͗͒ͤΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙  ͙ͨͪπ
ͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡  ͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͭͯͪ ͍͟͡Ό;͊͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͭͫͭͦπ
͍·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͦ͋΅͔͚ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͍͙͔ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύͣ ό͎͙͙͎͙͒ͪͦ͋ͦͦ͡ΎΣ ͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟Σ ͨͦ;͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤΣ 
͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡ΎΣ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡Ύύ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭͯͪ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͨͦ͡·ͻ 
͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͨͦ ͨΎ͙ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔ͫͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˿͖ͭ͊͡ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Φ  

ˮ͎͙ͭͦ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦπ
͍͙͊͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΌ Ή͎ͦͦͦ͟͡-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͯ͟Ό 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͪͦͺ͙͡ΌΦ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͍·ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͗Ό͙ͪ ˿͖ͭ͊͡Φ ˶ͯ;΄͙͔ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͋·͙͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͨͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡  ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔͔͚ͭ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͯ;͖ͤ ·ͻΣ  
˿˸ˮΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˿͖ͭ͡ ͊Σ 
͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ͙ ͙͔ͨͪͪ͘· ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͦͨͪπ
͔͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ τ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ Ήͫ͟π
͔͙ͨ͒ͼ͙͙Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͙ͫͭ͊͡ нф 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˿͖ͭ͊͡  ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ р-с ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͭ ͊͗͟π
͎͒ͦͦ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύΣ ͍ͨͦ͊͊͘͟΄͙͔ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͔ͫͯͣͣ  ͍͋͊ͦ͡͡, ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͭͯͪ͊ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡Φ 
͙̉ͫͦ͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ τ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͭͦͦπ
͍͚ͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мф ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

˿͔͙ͪ͒ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ό͍ ͙͡;π
ͤͦͣ ͊͘;͔͔ͭύ ͯ͡;΄͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͙ ͙͖ͨͪͪ͘ ͙͊ͣ ͦͤ͟π
ͯͪͫ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ р ;͔͡Φ ό͙͘ уύΦ ˽ͦͦ΅͙͔ͪͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͘ 
ό͍ ͙͡;ͤͦͣ ͊͘;͖͔ͭύ ͋·͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͭͪͦ ό͙͘ пύ. 

˽͔͙͔͙ͦ͋͒ͭ͡Σ ͙͖ͨͪͪ͘ · ͙ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
˿͖ͭ͡ ͊ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ· ͨ͊ͣΎͭͤ·͙ͣ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͣ͡ ͙ ͼ͔ͤͤ·π
͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͘Φ 

ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˿͖ͭ͡ ͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͙ 
ͨ͊ͣΎͭͤ·͔ ͍͔͙ͫͯͤͪ·Φ   

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ˿͖ͭ͡ ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ 
͙ͤͦͫͦ͡ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ˸͔ͯ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒· ˣ͔͔͙͎ͪͤͫͦͦ͘͟  ͙͋ͦπ
ͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟  ͙Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ύ ͨͦ Ή͔ͦͭͪͦͨ͟ ͫ ͨͦπ
͔ͫ΅͔͙͔ͤͣ ͍ͦ͡Έ͔͍ͪͦ ͒͊͡ ͙͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͊ͣ 
͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͦ͋ͦ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙ͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒· ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Φ 
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˿͙͊ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͦͭͣ;͙͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘π
͙͔͘ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ ͦͭͤ·ͻΣ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ 
͙ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ΎͻΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭπ
͙͍ͤͦ͟ ˿͖ͭ͡ ͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΄͙ͪπ
͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͟͡Ό;͊͊͡ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͙͔͔͔͚ͤͭͪͫͤ΄͙ͻ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟Σ ͍ͫΎπ
͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΣ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙ ͻͦ͘Ύ͚π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 
(ζ˽ ͦͦ͡ͼ͟ τ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη, ζ˥ ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ̆ ͊ͭ·ͤΈη, 
ζ˸ ͙ͤͫ͟ τ ͫ ͙ͭͦ͡ͼ͊ ˾͔ͫͨ ͙͙ͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έη). 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˿͖ͭ͡ ͊ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ͙ͻ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͫ͊π
͔͔͔͙͙ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˿͖ͭ͡  ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͯ;͊ͫͭͤ ͙͍ͦ͟ 
͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͔͔ ͙ͻ ͙ͣͪͦπ
͍͔͙͔ͦͪͤ͘͘ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ͣͪ͊Σ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͙ͣͦͫ͡ ͔͙ͪ͒ΎΦ 

 
˿˩˹̉ˮ˶˻ˤˢ ˴͍͙͊͒͡Ύ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔ ͍ͤ͊Σ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ  
͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ̅˥ˣ˻̂ ˨˻ ̅˨̏ˣ̇ 

 

 
________________________________________________________________________________________________ 

 
˨͎͙͔ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ ΈΎΗ 
˽͙͍͔ͪͭπ

͍ͫͭͯΌ ͍͊ͫ ͤ͊ ±LL 
˿͖͔ͭ͡ Όͤ·ͻ Ήͦ͟π
͎͍ͦͦ͡ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙ 
˾͙͙ͦͫͫ ζ̏ ͦͦ͟͡π
͎͙Ύ ͔͋͘ ͎ͪ͊ͤ ͙ͼη. 

ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ  
͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒ͦ͘π
͍ͪͦ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͚͒ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͙͔ͨͪͭ ͣͦπ
͖͙ͦ͒͗͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ  ˤ͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔ͪͭ͟π
͙͔ͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪͦͫ͘͡ ͙ͭΦ 

˿͖ͭ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊͟π
͙ͭ ͍͎ͤͦͦ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ Όͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˿ͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎ͦͫπ
͍ͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͊͘΅͙π
ͭ· ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ Ήͦ͟͡ ͎͙ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 
͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤͦͫ ͔͚ͭΦ 

͍͔͔̂ͪͤ͊Σ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͤ͊΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͦ͋΅͙͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͒͊͘; ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;π
͚ͤͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔͙ͤͤͦͫͭΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͘ͼ͙͙͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͯ;͊ͫͭπ
͙͍ͤͦ͟ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͻͦͪ ͦ΄͙ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ 
͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͔ͦͪͯͫͫ͡ ͙͙Φ 

ˤ·ͪ͊͗͊Ό ͍ͫͦ͊͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͊͘ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤ·͚Σ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤ·͚ 
ͭͪͯ͒Σ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͊͗π
͔͚ͤ΄͔͔ ͙͘ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ ͤ͊΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ς ͨ ͙ͪͪ ͦ͒ͯΗ 

ˬ͔͊͡Ό ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˿͔ͭ͊͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ ˣ͔π
͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔π
͔͚͡Σ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͍͔ͫͭͪ;Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔ͪ· ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡ ·Φ 

 
 

˻Φ̑Φ ˤ͙͊ͫ͡ Έ͔͍͊Σ 
˸͙͙ͤͫͭͪ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪͼ͙͙͊ 

 
 
 
 
 

 
˨͎͙͔ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΗ 
˻ͭ ͙͔͙ͣͤ ˸͙͙͔ͤͫͭͪπ

͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͡π
͙͟ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ͔ͫ͋Ύ ͙͡;ͤͦ 
͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΌ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
˿͖ͭ͊͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ ͙͘ 
ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͎ͨ͒͊ͦπ
͎͍ͦ ͙ ͯ;͖ͤ·ͻΣ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦͣ 
͙͍͙͗ͦͨͫͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ς ˣ͔͔ͪπ
͙ͤͫͦͣ͘͟ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤͦͣ ͊ͨͦ͘π
͍͔͙͒ͤ͟ ͔Φ 

˸· ͙͍͖͗ͣ ͍ ͎ͦͪͦͣͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͍ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍͚ͤͦ ͍ͫΎπ
͙͘ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͤ͊ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ ˶Ό͙͋ͭΈΣ ͙ͯ͘;͊ͭΈΣ ͼ͔π
͙ͤͭΈ ͙ ͔͔͋ͪ;Έ ͔͖ ς ͤ ͊΄͊ ͊͒͘ ͊;͊Φ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤͭ ͙͔͔ͣ͡ ͙ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͔͔ ͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͭ· ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͙ ͍·ͪͦͫΣ ͎͔͒ 
͍͚ͭͦ ͒ͦͣΣ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͔ͫͣΈΎΦ ˮ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ 
͙͙ͨͪͯͣͤͦ͗ͭΈ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ͣ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ς ͟ ͪ͊ͫͦͭͯ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ ͤ͊΄͔͚ ˾͙ͦ͒ͤ ·Φ 

ˮͯ͘;͊Ύ ͔͖ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ˤ· ͍͙͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍ ͔͔ͫ͋ Ή͎͙ͦͦ͟͡π
;͔ͫͯ͟Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ ͙ΎΣ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͋ͫͼ͔ͤͤͦͣͯ ͒͊ͪͯΦ ͍͔͔̂ͪͤΣ ;ͭͦ ͍· ς ͭ͊͊ͤͭ͡π
͙͍͡·͔ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ς ͔͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ˿͖͔ͭ͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ · ͙ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͖ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͟ 
͍͊ͣ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͙ͫͦͭͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ͙ 
͔͔͙ͤ͋ͪ͊͘͘͡;ͤ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͊ ͫ͊ͣͦ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͍ͫͦͪͤͦ͊π
͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔΅͖ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡ ͣͦπ
͖͙ͦ͒͗͡Σ ͔͍ͤͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͚ͤͦ ͟ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΌ 
ͤ͊΄͙ͻ ͎ͦͫͯ͒ ͍͊ͪͫͭΦ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͫ͊ͣ·͔ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͊ͪͨ͘͟π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤπ
͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤπ
͙ͤΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ Ήͦ͟π
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˨͎͙͔ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΗ ˽ͯͫͭΈ ͍͊΄͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·π
͙͟ ͙ ͔͙ͯͣͤΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ ͎ͫͣͦͯͭ ͣ͊͟π
͙ͫͣ͊͡Έͤͦ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͫͦπ
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͙ ͊͒͘ ͙͊ͤΎͻ ͖ͫͭ͊͡Φ 

˻ͭ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͙ ͔͗͊͡Ό ͍͊ͣΣ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͙ ˤ͊́ ͙ͣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͯ͒͊;͙Σ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Σ ͪ͊π
͙͒ͦͫͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͙Σ ͦͤ͟ ͔;ͤͦ ͔͗Σ 
͍ͤͦ·ͻ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ ͊Η 

 
ˮΦˤΦ ˴͔͊ͪͨͤͦ͟Σ  

˸͙͙ͤͫͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 
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мл ͙Ό͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͔ͭͨͦͣ͡ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͘͟π
͔͡ ͍ ˸͙͔ͤͫ͟ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͦͫͭ͟Όπ
ͣ͊ͻΦ 

мм ͙Ό͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˣ͔͔͙͎ͪͤͫͦͦ͘͟ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͘ ͊π
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͊͟ ͫ ͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ˿͖ͭ͊͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ ˣ͔π
͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ζ̒  ͔͋ͯͣͤͦ͘ ͪ͊͒ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦͤ͟π
ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͦͨͦͤ͡ ͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΦ 
ˤ нлнл ͎ͦ͒ͯ ˿͖ͭ͡ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ ͔ͣͤ 
ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊΄͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͔͙ͯͫͨ͡ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͪΎ͒ ͍ͤͦ·ͻ Ήͦ͟͡ ͎͙ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͤͻ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ 
ͤ͊΄͙ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ͔̂ͫͨͻ͍ͦ ˤ͊ͣΗη τ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍·π
͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ˮ͎ͦͪΈ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ˸͙ͻ͔͔͍Σ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͔͒ͤΈ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͫͭ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ζ˿ ͍͔͙͔ͦ͒͘͘ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ηΦ ˤ͔ͫ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ 
͎͙ͣͦ͡ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΦ ̑ͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ͘Σ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͙ͣΣ ͙͙͊ͪͭͫͭ;ͤ·͙ͣΣ 
͍·͙͍ͫͭͯͨ ͫ ͔ͨͫͤΎͣ ͙Σ ͙ͫͭͻ͙͊ͣΣ ͙͎͚ͪͦ ͤ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻΦ ˴ͦͤͼ͔ͪͭ ͨͪͦ΄͖͡ ͍ ͔͍͔͚͒ͪͯ͗ͫͭͤͤͦ ͙ ͔͙͖͚ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ 

 

˹͊ Ύ͔ͪͣ͊ͪ͟ Όͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ 
ͺ͙͙ͦͪͫͭ͊ͣ͡Σ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͍ͯͫͤ͟·͚ ͺ͙ͭͦ;͚͊ ͙ ͔͙ͫͨͭ͡Έ ͺ͙π
͎͙ͯͪ͟ ͙͘ ͎͙ͤ͡·Φ 
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мн ͙Ό͡Ύ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˣ͔͔͙͎ͪͤͫͦͦ͘͟ ͙͋ͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ Όͤ·ͻ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟Φ ˾͔͋Ύͭ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͪͦͨΣ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͍ ͔͔ͣͯ͘ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͍ͦ͡Έ͔ͪ· ͫ 
͙͗ ͍ͦͭͤ·͙ͣΣ ͎͔͒ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͔͍͔͙ͣ͒͒ͼ͔͚ ͚̂ͣͦΣ ͔͔ͦͤͣ͡ ˤ͔͚ͦͦ͒͡ ͙ ͯ͋ͪͦͣ͘ ˤ͔͚͊ͪͦ͡Φ 

мн ͙Ό͡ΎΦ ˹͊ ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ 










































































































































































